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Vorstand: Gg. B. Gruber.) 

Zur Diagnose der Strahlenpflze und der Strahlenpilzkrankheit. 
Yon 

Dr. Fred Grubauer~ 1) 
ehem, Assistent am Institute~ 

Mit 7 Textabbildungen. 

(Eingegangen am 17. November 1924.) 

Die Kenntnis derjenigen Mikroorganismen, die unter Bildung yon 
strahlenfSrmigen Drusen im menschlichen oder~ tierischen K6rper auL 
treten und echte Verzweigung ihrer F~den erkennen lassen, ist trotz der 
zahlreichen darfiber vorhandenen Literatur  noch immer sehr unklar. 
I m  allgemeinen herrscht die Ansicht vor, da~ Drusenbildung den so- 
genannten Actinomyceten zukomme, w~hrend andere Arten, wenngleich 
sie auch durch echte Verzweigung gekennzeichnet sind (z. B. Strepto- 
trichccn), diese Eigenschaft nicht aufweisen sollem 

Nun hat  schon O. Lubarsch 1899 nachgewiesen, dag die ,Act inomy-  
cesform unter best immten Bedingungen ciner gro•en Reihe yon Pilzen 
zukomme, die in die Gruppe der Streptotricheen hineingeh6ren", und 
Feistmantel konnte in den Lungen mit  Streptothrix farcinica intravenSs 
geimpfter Meerschweinchen Drusen- und Keulenbildung bcobachten. 
Es scheint demnach dieses Unterscheidungsmerkmal nicht Ifir alle Fi~lle 
Giiltigkeit zu haben. 

Wir wollen ira folgenden Ms ,,Strahlenpilze" eine Gruppe yon Mikro- 
organismen bezeichnen, deren Genotypus durch folgende, Ab~nderungen 
nicht unterliegenden Eigenschaften gekennzeichnet werden sol]: 

1. F~den yon Bakteriendicke mit  echter Verzweigung; 2. Gram- 
festigkeit; 3. keine Triibung in fliissigen Ni~hrbSden; 4. keine Bildung 
yon Endosporen. 

Dergestalt  gekennzeichnete Gruppe yon Mikrodrganismen nennt 
Petruschky Trichomyceten. Als Un~erabteilung unterscheidet er 
Actinomyceten und Streptotricheen, yon denen die ersteren ,,durch die 
yon ihnen allein gebildeten Strahlenkranzformen im lebenden KSrper" 

1) Unser Kollege Dr. A1/red Grubauer ist im Alter yon fast 30 Jahren am 20. 
VII. 1924 naeh quMv611em Leiden einem malignen Blastom erlegen. Obwohl 
offenbar schon seit Monaten krank, hat er mit grSffter Hingabe noch im Winter 
1923--1924 an versehiedenen Au{gaben mit aller Hingabe gearbeitet; vor- 
liegender Aufsatz land sieh druekfertig in seinem NachlM3; er zeugt yon dem 
Ernst und der Unermtidlichkeit seines der Wissenschaft zu friih entrissenen Ver- 
fassers, dessert wir wehmiitig gedenken. Gg. B. aruber. 
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gekennzeiehnet sein sollen, wahrend sieh die Spezies , ,Streptothrix" durch 
reichliche, echte Verzweigung, welliges Wachstum, sp~te Fragmenta- 
tion und Bfldung yon Conidienketten auszeiehnet. 

Van Loghem legt zur Unterscheidung Gewich~ auf die im Organismus ge- 
bildeten Drusen mit s~ure]esten keu!enfSrmigen Endanschwellungen. 

Lieske, dessert Monographie fiber die Strahlenpilze wohl die eingehendste 
und klarste Untersuchung dieses Gebietes dars~ellt, gibt der ganzen Gruppe den 
Gattungsn~men ,,Actinomyces", und besLreitet entschieden die MSglichkeit, davon 
noch eine unterschiedliche Gruppe Ms ,,Streptothrix" abzugrenzen. " 

Aus Plauts Darstdlung der Arbeitsmethoden fiir pathogen e Prize ist zu 
ersehen, d~l~ er die g~nze fragliche Gruppe als ,,Streptotricheen" bezeichnet 
wissen ~vill. Er unterscheidet j edoch eine ,,Streptothrix Actinomyces" yon ,,Strepto- 
thrix Foersteri", ,,pulmonalis" und anderen Arten. 

Einem Referat fiber eJnen Vortrag Eugen Frankel8 ist zu entnehmen, d~l~ er 
die Streptothrixinfektion yon der durch Actinomyces erzeugten dadurch unter- 
scheidet, dal~ erstere ]ediglich Eiterung im K6rper hervorrufen soil. 

Die vorstehend kurz dargelegten Ansiehten skizzieren aueh diedn der 
Literatur vertretenen Hauptmeinungen und lassen erkennen, daft bis 
nun noch immer folgende Fragen often sind: 

Welche Mikroorganismen haben wir unter Aetinomyeeten zu ver- 
stehen, welche unter Streptotricheen? Sind die gemaehten Art~ 
unterschiede fiberhaupt aufrecht zu erhalten ? 

Aus allen Untersuchungen, besonders aber aus den grundlegenden 
Feststellungen Lieskes geht hervor, dab wir bei den Strahlenpilzen lang- 
und kurzf~dige, a~rophile und a~rophobe St~mme kennen, solche mit 
und ohne Farbstoff-, mit und ohne Luftsporenbildung, daft aber alle 
diese Eigensehaften augenscheinlieh dem Ph~notypus dieses Mikroorga: 
nismus angeh6ren und keine bleibenden und unver~nderlichen Eigen, 
sehaften darstellen, ja nicht einmal e~ne gewisse Konstanz aufweisen, 
was doeh immerhin gefordert werden mfiftte, sollten sie ffir die Art- 
diagnose irgendwie: in Frage kommen. 

In Wiirdigung dieser botanisehen Feststellungen wird es nOtig sein, 
sie aueh auf die k!inisehe, bakteriologische und anatomisehe Diagnost~k 
der Strahlenpilzkrankheiten anzuwenden, bzw. nach ihrer Best~tigung 
dutch derartige Befunde zu fahnden. 

Ein am hiesigen Inst i tut  beobachteter Fall wird Gelegenheit geben,i 
zahlreiche Befunde, wie sie sonst nur zerstreut an mehreren F~llen auf- 
genommen werden k6nnen, an einem Organismus, yon einem Erreger 
erzeugt, zu erheben und so zur Kl~rung noeh maneher strittiger Fragen 
beizutragen. 

Die nachfolgenden Angaben fiber den Krankheitsverlauf sind den 
Aufzeichnungen des behandelnden Arztes Prof. Dr. Gaisb6ck entnommen, 
der sie mir in liebenswfirdigster Weise fiber]assen hat:  

Die 17j/~hrige, unverheiratete 1~. T. erkrankte vor Weihnachten 1922 an 
Erbrechen und Magenschmerzen ohne bekannte Ursache, wobei ~hre Temperatur 

28* 
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raseh auf 39 ~ stieg. Schon einige Wochen vorher haste sic Schmerzen in der 
Magengegend verspiir~. Aus dem erhobenen Befund isg hervorzuheben, dal? die 
Krai~ke klein, mager, unterentwickelg und blab war, ihre Zunge belegt, und dab 
die Lungen keinerlei tn'ankhaf~e Ver/inderungen, Leber und Milz keine Vergr613e- 
rung aufwiesen. 

Die Schmerzen waren nicht genau zu lokalisieren, wechselten zwischen Magen, 
Appendixgegend und unterem Leberrand. Am 30. XII. 1922 frat offensiehtliche 
Verschlecbterung des Befindens ein mit Anstieg der Temperatur auf 39--40 ~ 
und ~ggliehen Schiittelfr6sten. Die im Hygienischen Institu~ der Universit~ vor- 
genommene Blutuntersuchung ergab Staphylokokkenl); einige Tage darauf bei 
Wiederho]ung der Kulgur anh~moly~isehe Sfrep~okokken. Die Milz war nicht 
vergr6Bert, der Puls 80--90, die Leukocytenzahl schwankte zwischen 16 000 und 
18 000, das Blufserum agglutinierte Typhusbaeillen in der Verdtinnung 1 : 40 
deutllch, 1 : 80 undeutlich. Sehr langsam aber deuflieh verschlechterte sich das 
Befinden der E:ranken immer mehr, his am 28. L 1923 wegen der immer deut- 
]icheren Schmerzen am un~eren Leberrand zur t)robelaparotornie gesehritten 
wurde (Doz. Dr. Planner). Es kormte jedoeh weder an der Leber noeh an den 
Lymphknoten der Leberpforte ein krankhafter Befund erhoben werden. Die 
Operationswunde verheilte per lorimam und es tra~ eine scheinbare Besserung 
des Befindens ein, indem die Schii~telfr6ste einige Tage aussetz/~en. Bald war 
jedoeh der friihere Zustand wieder vorhanden nnd zu den immer st/~rker werdenden 
Sehmerzen im Oberbauch gesell~en sich nun aueh Schmerzen in der Lunge. 

Eine am l. III. vorgenommene Sfuhluntersuchung ergab eine Eiolonie Strepto- 
tricheen. 

Bei einer am 12. III. vorgenommenen Probeiounktion des rechten Rippergell- 
raumes ergab sich eitriger Inhalt, aus dem neben verschiedenen Kokken vor 
allem Strepto~richeen geziichte$ werden konnten. Als sieh am 15. III. under 
heftigem Husten auch aus den Bronehien eine grol?e Menge iibelriechenden, ei~rigen 
Sputums entleerte, konnte aueh in diesem wieder S~reptothrix naehgewiesen 
werden. Von nun an verfiel die Kranke immer mehr; nnter den~lichen Ersehei- 
nungen yon seiten der Lungen, Sehtittelfr6sten, schlieBlich 0demen, trat am 
19. VI. 1923 der Tod ein. 

Am 20. VI. 1923 wurde die Sektion der Vers~orbenen im Pathologisch- 
ana tomischen  In s t i t u t e  vorgenommen (F. J. Lang, P. Nr. 15887/179), 

deren  Ergebnis  in  gekiirzter l~orm hier folgen soll: 

Ydeiner weiblieher Leichnam, dessen ]%ttloolster und Muskulatur beinahe 
gauz geschwunden ist. 

Naeh Er6ffnung des t~auchraumes finden sich derbe schwielige Verwachsungen 
um den Wurm/ortsatz und im Bereich der Leberp/orte. Die LympMcnoten des 
Mesenteriums sind grol3, welch und z. T. fiuktuierend, die grol3e und ~iefstehende 
Leber ]/~Bf in ihrem rechten Lappen eine handfl/iehengrol~e, schwappende Stelle er- 
kennen, in derem ]~ereiche flgchenha~fe Verwachsungen mi~ dem Zwerchfell bestehen. 

I)er rechte Lungenunterlappen ist mi~ dem Rippen- und mit dem Zwerchfell 
verwachsen. Bei der Abl6sung dieser Verwachsungen er6ffnen sieh zahlreiche 
ldeine AbsceBh6hlen, aus denen sich neben nekrotisehen Gcwebsfe~zen ein rahmiger, 
dicker, grtinlichgelber, zahlreiche weiBlichgrauen E:nSfchen fiihrender Eifer ergieB~. 
Denflich is~ zu erkennen, wie auch das Zwerch]ell yon AbsceBbildungen durchsetzg 
ist. Zahlreiche /~hnlieh besehaffene AbseeBbildungen finden sich aueh im Be- 

a) Diesen sowie die folgenden an der Lebenden erhobenen baktcriologischen 
und serologischen Befunde verdanke ich dem Vorstand des Itygienisehen Ins~ifuts, 
Herrn Prof. Lode. 
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reiehe des Mittel- und Oberlappens und, wenn auch weniger zahlreich, fiber die 
ganze linke Lunge zerstreut. Die mit  dem Rippenfell nicht verwachsenen Lungen- 
abschnitte sind yon einem eitrig-fibrinSsen, kleine Kn6tchen ffihrenden Exsudat 
bedeckt. Die Hilusdr~sen entleeren beim Anschneiden kSrnchenfiihrenden Eiter. 

Der Herzbeutel ist mit  einer trfiben, flockenffihrenden Fliissigkeit erffillt. 
Die Leber (Abb. 1) wird durchschnitten, wobei sieh im Sehwall eine grol~e 

Menge yon Eiter ergieBt, der yon gleicher Besehaffenheit, wie in der Lunge sich 
finder, nur dab die KOrnchen in seheinbar viel grOfterer Menge vorhanden sind. 
Die dadurch leer gewordenen zwei, fiber apfelgrol~en AbsceShOhlen sind yon einer 
dicken bindegewebigen Schwarte gegen das fibrige Lebergewebe abgegrenz& 
Wghrend der Inhalt  tier abwgrts zu gelegenen HOhle ggnzlieh verflfissigt ist, 
erhglt sieh innerhalb der oberen HOhle noeh die Hglfte des teils eitrig zerflieSenden, 
tells clerb sehwieligen Gewebes, dutch dessert gangartiges Inein~ndergreifen eine 
auch in der Abbildung deutlich erkennbare netz- und streifenfSrmige Zeiehnung 
entsteht. Unter diesen beiden HShlen nahe an tier Unterseite der Leber finder 

Abb. 1. Schnittfl~iche der Leber mit groBen Abscel~hShlen. (1/2 d. nat. GrSSe.) Die untere HShle 
war am frischen pr~parat ebenfaUs kugelig und wurde nut bei der Fixierung schmalgedriickt. 

sich weit~er ein gelblioher derber Strang, der sich bei ngherer Betrachtung als ein 
yon kleinen Kn/Stehen und Abscel~ehen durchsetztes sehwieliges Gewebe erweist 
und der dutch Prgparation als Hauptast  der Lebervene erkannt wird; die hier 
nnd in der weiteren Fortsetzung der Leberpforte vorhandenen grol~en Drfisen 
entleeren beim Aufschneiden alle kOrnchenffihrenden Eiter. Ebenso wie beim 
Abl6sen der angewaehsenen reehten Lunge zeigt sich auch beim Herausnehmen 
der Leber das Zwerehfell durch eine l~eihe strangf6rmig und perlschnurartig 
aneinandergereihter Abscesse durehsetzt. 

Der gnrm/ortsatz ist an seiner Abgangsstelle ver6det, seine Spitze er6ffnet 
sich zu einer mit  kOrnchenffihrendem Eiter erffillten Blase, welche stark verdiekte 
Wandung besitzt, keine Organzeichnung mehr aufweist und mit  der Umgebung 
vollkommen verl6tet ist. 

Die Mils ist sehr klein, sehr derb und angmisch. 
Die Sektion der fibrigen hier nieht erwgbnten Organe ergab keinen auf die 

hier beschgftigenden Fragen bezfiglichen Befund. 
Pathologisch-anatomi~che Diagnose: Septieopy(tmie durch einen Strahlenpilz, 

ausgehend yon einem Empyem des Wurm/ortsatzes mit Ubergrei/en au] das P/oft- 
adersystem, Abscedierung der Leber, der 15ungen und der regionSren Lymphknoten, 
Pleuraempyem, Perikarditis. 
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Zur  histologischen Untersuchung wurden  verschiedene Stiicke der 

Lungen,  der Leber, yon Zwerchfell, Nieren, Milz und  schlieglich ein Tell 

der Append ix  herangezogen. Nach H~r tung  in  Fo rma l in  und  E i n b e t t n n g  

mit te ls  Celloidin wurden  die Gewebe den gebr~uehliehen F~rbeverfahren  

unterzogen.  
Es sollen zuerst die Befunde am Wurmfortsatz gesehildere werden, aus dem 

sich bei der 8ektion drusenhaltiger Eiter el'goB. 
Der Sehnitt ist durch die EmpyemhShle der Spitze gelegt und l~tl3t vor 

allem erkennen, dab das Lumen yon Eiter erftillt ist, der sieh hauptsgchlieh aus 
polymorphkernigen Lenkoeyten und zahlreiehen Plasm~zetlen zusammensetzt. 
In diesem Eiter sehwimmen zahlreiehe Drusen eines Strahlenpilzes, yon weehselnder 
Gr513e und versehiedener Diehlbe, manehe zu dunklen Floeken zusann~lengeklnmpt, 
ohne deutliche Zeichnung und wie abgestorben. Es soil ihr genauerer Au~bau 
bei den Befunden an der Leber erw~hnt werden, wo sie in besonders schSner 
Ausbildung beobaehtet werden konnten. 

Yon dem Darmabsehnitt selbst sind nur mehr die muskul~ren Sehich~en 
erhalten, diese sind naeh innen, gegen die EmpyemhShle und nach augen gegen 
die Serosa zu yon derbem, schwartigem Bindegewebe begrenzt und reich yon 
t~undzellen durchsetzt und besiedelt. Dem makroskopisehen Eindruek ent- 
spreehend finder sieh eine vollkommene Verwachsung und Verl6tung des Orggnes 
mit seiner Umgebung such im histologisehen Bride vor. 

Eine Vorstellung der LeberverO, nderungen gibt Abb. 2, welehe ein diehtes, 
derbes Gewebe erkennen l~gt, das yon zahlreiehen G~Lngen und tt6hlen durchsetzt 
ist, in denen neben Eitermassen zahlreiche Drusen des Strahlenpilzes liegen. 

Abb. 3 zeigt eine Druse in der Leber bei 22facher VergrSgerung. Wir sehen 
sie nieht einheitlich anfgebaut, sondern aus mehreren kleineren Drusenbildungen 
entstanden, die dutch strahliges Auswaehsen der Pilzfitden yon einem gemein- 
samen Mittelpunkte entstanden sin& Untereinander sind sie dureh eine Art yon 
B~ndern verbunden, die ihrerseits wieder aus pallisadenartig und parallel gestellten 
Pilzfiiden zusammengesetzt sin& Es erweekt der ganze Aufbau der Druse den 
Eindruek, dab es sieh um mehrere kleinere, spater miteinander verbundene Drusen- 
bildungen handelt. Die Druse, welehe den Hohh'aum, in dem sie liegt, so ziemlich 
erftillt, ist yon einem sehmMen, yon seiner Umgebung teilweise losgel6sten Eiter- 
saume umgeben, an welehen sieh ein dichtes, derbes, meist hyMiuisiertes Granu- 
lationsgewebe anschlieftt, wie ieh es such bei meiner friiheren Untersuehung eines 
Falles yon Leberaktinomykose, ausgehend yore Duodenum, besehreiben konnte. 
Von der ehemaligen Struktur der Leber is't in diesem Absehnitt niehts mehr wahr- 
zunehmen, nur zahlreiehe wnehernde und in Haufen beieinanderliegende driisen- 
~hnliehe Gebilde kSnnen noeh als I~este der Gallengange gedeutet werden. Stai'ke 
Ansammlungen yon H~tmosiderin liegen sis Zeugen stattge~undener Blutungen 
im derben Sehwielengewebe, das seinerseits wieder yon zahlreichen Rund- und 
Plasm~zellen durehsetzt erscheint. 

Andere Sehnitte aus der Leber, etwas en~fernter yon den groBen AbseeB- 
hShlen und aus dem Gebiet gegen das Zwerchfell zu entnommen, zeigen ein derbes 
Granulationsgewebe, zwischen dem sieh noeh sp~rliche und vereinzelte Ziige yon 
schmalem, wie erdriicktem Lebergewebe vorfinden, mit Ans~tzen zur Regeneration 
in Form yon riesenzellartigen Kernanhi~ufungen ohne Scheidung des Protoplasmas. 
Aueh bier finden sich noch vereinzelte, kleinere, anseheinend jiingere Drusen des 
Strahlenpilzes. Das Granulationsgewebe ist yon zahlreiehen, groBen, fl~ehen- 
haften Biutungen durehzogen. 
i Sehnitte aus der Lunge zeigen wieder Ansammlung yon zahlreiehen Strahlen- 
pilzdrusen, umgeben yon Eiter und derbsehwieligem Granulationsgewebe. Das 
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iibrige Lungengewebe ~indet sich durchwegs im Zustand pneumonischer Infiltration. 
Die Gef~l~e in der Umgebung solcher Strahlenpilzherde sind h~ufig yon einem 
dichten Netzwerk 
des Strahlenpilzes 
durchwachsen, ja 
es k6nnen s0gar 
im Lumen nicht, 
. thrombosierter, 
bh~fiihrender Ge- 
t,Be zwischen roten 
und weiBen Blut- 
kOrperchen lange, 
verzweigte Strah- 
lenpilzfi~den festge- 
stellt werden. 

DaB auch die 
Bronchien nebenEi- 
ter und abgesto- 
flenen Epithelien 
zahlreiche Pilzf~- 
den enthalten, war 
durch den Nach- 
weis derselben im 
Sputum schon zu 
erwarten. 

Die histologi- 

sche  U n t e r s u c h u n g  Abb. 2. Schnitt aus der Leber, yon zahlreichen, teils eiterhaltigen, teils 
y o n  Milz und Hie- Ieeren Gi~ngen und K a m m e m  durchsetzt, in denen zum Tell die hier dunkel 
ren ergab aul~erAn- erscheinenden Strahlenpilzclrusen liegen. U~mal vergr. 
iimie und den 
Zeichen triiber 
Schwellung keine 
nennenswerten 

Befunde. 

Zur  bakterio- 
logischenUnter- 
suchung wur- 
den  tier Le iche  

e n t n o m m e n  : 
Lebere i ter ,  Ge- 

krOselymph- 
kno tene i t e r ,E i -  
t e r  aus e inem 
Zwerchfel lab-  

sce~, P leura-  
e x u d a t  rech ts  

Abb. 8. Str~hlenpilzdruse aus der Leber. (22fache VergriiSeYung.) 
und  links,  Per i -  
ka rd i a l exsuda t ,  Per i tonealf l i i ss igkei t ,  Galle, Wurmfor tsa tz~nhMt.  

In diesem ganzen Untersuchungsmaterial konnten in sogleich angefertigten 
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Ausstrichen gram-positive, echt verzweigte Fadenbildungen naehgewiesen werden, 
meist mit wechselnden Mengen anderer Mikroorganismen vergesellsehaftet. In 
Abb. 4 ist ein Tell eines solehen Ausstriches yon Lebereiter, gefgrbt naeh Gram 
darges~ellt. 

~. Die K~It~t~wersuche wurden sowohl a~rob als auch anaSrob mi~ folgenden 
N&hrbSden versuch~: Bouillon, Agar, Blutagar, Traubenzuckerblutagar, bzw. bei 
den anaeroben Kulturen auch in Leberbouillon und Itirnbrei. 

Die ana~rob gehaltenen Platten zeigten ~ein Wachstum yon Strahlenpilzen und 
aueh die anf~nglieh sp~rheh gedeihenden saprophytischen St~behen, welche in 
dem Leichenmaterial enthalten waren, verkiimmerten bald, so dal~ weitere Kultur- 
versuche unter ana~roben Bedingungen bald aufgegeben wnrden und dies am so 

Abb. 4. Lebereiterausstrich, gefitrbt nach Gram. Winkel, homog. Immers. 1/1.~, Okul. 3. 

raehr, als in den a~rob gehaltenen Blutplattea bereits am 5. Tage Strahlenpilze 
nachgewiesen werden konnten, welche allerdings mit verschiedenen anderen Mikro- 
organismen stark veruD_reinigt waren. W~hrend die meisten yon ihnen bald 
entfernt werden konnten, machte die Trennung yon einem ira ERer enthaltenen 
gram-positiven Stgbchen ungeheure Sehwierigkeiten, da die Strahlenpilzkolonien 
schon im En~stehen yon ihnen iiberwucherb wurden und nile Versuehe, dureh 
Weehsel der Lebensbedingungen, Zusatz yon organisehen und anorganischen 
S~uren (Claudio Fermi), Erh6hung der Temperatur, Entzug des Sauerstoffes, 
Belichbung usw. den Saprophyten immer als den widerstandsfghigeren erwiesen. 
Dieser Zustand zog sieh 2 Monate bin, in weleher Zei$ jedoeh immer auf den Platten 
der Sf~rahlenpilz, vermengt mit dem Stgbchen naehgewiesen wurde und mit der 
Platinnadel seine Kolonien unter dem sehmierigen Uberzug des Saprophyten gleieh- 
sam gefiihlt werden kormten. Sein kulturelles Verhalten ~nderte sich in dieser 
Zeit nur insofern, als bereits nut mehr 2 Tage geniigten, um ihn auf der Platte 
nachweisen zu k6nnen. Und ich hatte bereits alle Hoffnung aufgegeben, ihn 
jemals rein zu bekommen, als mir eine besondere Eigensehaft der Strahlenpilze 
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zu Hige kam, die ,,JLu]tsporenbildunff". Eines Tages :[ander~ sich auf den :Platten 
kreidige Bel~ge, welehe dutch kleinste Liicken im Uberzug des Saprophyten 
empon'agten. Ich stiilpte die 1)latte fiber eine andere~ klopfte sie gegeneinander 
ab und konnte auf diese Weise die Reinkultur gewinnen, welche in Abb. 5 wieder- 
gegeben ist. 

In  ihren jiingsten Stadien sind die Kolonien etwas schmierig, werden aber 
schnell knorpelhar~ und k6nnen nur mit Messerchen aus dem N~hrboden, den sie 
tier durchdringen, herausgehoben werden. Ihre Begrenzung ist i~olge des Ein- 
wachsens in den Nhhrboden unscharf und radi~rstrahlig verlatffend. Sobald nach 
einiger Zeit die Bildung yon Lu/tsporen eintritt, wie man die am Ende der Pilz- 
fi~den durch Abschniirung gebildeten, zwar nicht sehr besti~ndigen, aber ver- 
mehrungsf~higen sporen~hnlichen Gebilde bezeichnet, erscheinen die :Kolonien 
wie mit Staubzucker bestreut. Diese Luftsporenbildung betrifft entweder die 

Abb. 5. 8/9 nat. GrSfie. Strahlenpilzkultur. Einzelne Ko!onien zeigen Luftsporenbildung in Form 
der sog. Hexenringe. Die kleine, liehtere Kolonie recht, s oben ist eine nachtr~glich ~uf der Platte 

erschienene Verunreinigung. 

ganze Oberflache der Kolonie oder sie findet in Form von Ringen start, wie sie 
auf Abb. 5 und 6 dargestellt sind. 

Die wei~ere Untersuehung des nun rein dargestellten Streptothrix- 
Stammes ergab folgende Eigenschaf ten:  

I n  Bouillon bi lden sich nach 2 Tagen feine Flocken, welche tells am 
Boden des l~Shrchens ]iegen, tells an  den W~nden  haften.  I)iese Flocken 

zeigen den streng regelm~13igen Aufbau  einer s trahl igen Kugel,  in  welcher 
sich wieder konzentr ische Schichtungen von  verschiedener Dicht igkei t  
deut l ieh unterscheiden lassen. Sie erreichen eine GrSl~e yon  etwa 3 ram. 
Diese Bi ldungen  k o n n t e n  jedoch nu r  d a n n  beobachte t  werden, wenn  die 
]~Shrchen vo l lkommen ruhig gehal ten waren. W u r d e n  sie 6fter durch- 
schiittelt ,  so kam es nu r  zur A n s a m m l u n g  eines well, l ichen Bodensatzes,  
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eine Beobaehtung, weleher ieh im Hinbliek auf sparer zu er6rternde, 
in der Literatur  beliebte Unterseheidungsmerkmale grogen Wert  zu- 
Zulegen geneigt bin. Niemals lcam es zur TriZbung der Bouillon. (Abb. 7.) 

Laclcmusmollce wird deutlieh blau. 
BIutplatten zeigen H~molyse. 
Milch gerinnt am 2. Tage. 
Auf sauren Platten kein Waehstum. Auf allen festen N~hrb6den 

Abb. 6. Streptothrix-Xolonien mit Luftsporenbildung auf Agar-N~hrboden; 51/2real vergr6gert,. 

ist das Hineinstrahlen der radi~ren F~den ins N~hrmedium deutlich z u  
erkennen. Atte Kutturen riechen nach moderiger Erde. 

Bezfiglich des Temperaturoptimums ist anzumerken, dub bei Zimmer- 
~emperatur kein Waehstum stattfand, dab abet aueh auf Platten, welehe 
fiber 42 o C gehalten wurden, kein Wachstum beobachtet  werden konnte. Am 
besten sehien dem Mikroorganismus eine Temperatur  yon 38 ~ zu behagen. 

Die den versehiedenen Kulturen entnommenen Proben zeigten stets 
xeich verzweigte FadenbiIdung yon gew6hnlicher Bakteriendieke, ein 
Zerfallen in kleinere, sp~ltpilz~hnliche Bruehstficke bei der g~nzen 
Kul tur  kum nie zur Beob~chtung, auch nicht, wenn ~ltere Kulturen 
zur Untersuehung herangezogen wurden. 
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Eigenbewegung der Pi]zf~den wurde hie beobaehtet. 
Fdirbeversuche nach ZiehI-Neelsen ergaben keine S~turefestigkeit der 

Streptothrix. 
Von den Tierversuchen mit Strahlenpilzen ist bekannt, dab eine Reihe 

yon Forsehern negative Ergebnisse zu verzeiehnen hat, auch wenn die 
Impfungen mit l~einkul~uren vorgenommen wurden. Es seien hier nur 
Harbitz und GrO'ndahl, Dresd und Lieske gen~nnt. GleiehwohI habe auch 
ich den Tierversueh gemaeht. Die mit meinem Stamm in Form einer 
frisehen Bouillonku]tur vorgenommene Impfung eines Kaninehens in 
die Ohrvene hatte aber ebenfalls keinerlei ICrankheitserseheinungen 
bei dem Tier im Gefolge. 

Nach diesen k]inisehen, anatomisehen und bakteriologisehen Fest- 
~ellungen haben wir nun di~gnostisehen Erw~gungen l~aum zu geben. 

Die Diagnose Septicopyg,mie bedarf nach dem D~rgelegten wohl 
keiner weiteren Stfitze. Schwieriger wird es sein, fiber 
die Art des Erregers Klarheit zu gewinnen. 

Aus dem yon der Lebenden gewonnenenPleuraexsu- 
dat wurde yon Prof. Lode ein Mikroorganismus gezfieh- 
tet, der die angeffihrten Eigenschaften der Strahlen- 
pilze zeigte und wegen des Mangels an Drusen und 
Keulen Ms Streptothrix bezeiehnet worden ist. Aueh 

Abb. 7. In Bouillon 
bei der Sektion fand sieh dort, wo der Pilz in flfissiger soh~.ebend~ strepto- 
Umgebung gedieh (Pleura-, Peritoneal- und Perikar- thrix. Kolo~i~; t mal vergrSgert. 

dialexsudat) keine Drusenbildnng, wohl aber reiehlieh 
verzweigte Fadenbildung ohne besondere LokMisation. Gleiehwohl wuehs 
der Pilz aus diesem Ausgangsmaterial in ruhiggestellten flfissigen Kul- 
turen in Form radi~rstrahliger Drusen. Wurden die Ku!turen bewegt, 
so konnte diese Erseheinung nieht beobaehtet werden. 

Hingegen wurde innerhalb yon Organabscessen allenthalben Drusen- 
bildung im KSrper festgestellt, wenngleich sieh diese Drusen yon der bei 
, ,Aktinomykose" gew6hnlieh beobaehteten Form dureh Mangel an 
Keulen und dureh ihren Aufbau etwas untersehieden. Es muB abet 
bereits hier auf die Erfahrungen maneher Forseher (Gg. B. Gruber) hin- 
gewiesen werden, die auf die Verschiedengestaltigkeit in Aufbau, Farbe 
und GrSge der , ,aktinomykotisehen" Drusen hinweisen. 

Aus den yon diesem Organmaterial hergestellgen Sehnitten hggge 
naeh tiberbraehten alten l~egeln der Histologie und Bakterioskopie die 
Diagnose ,,Aktinomykose" gestellt werden miissen. 

Nun erwiesen sieh abet die aus den Organen gewonnenen Kulturen 
als artgleieh mit dem aus dem Exsudate gewonnenen Stamm. Daraus 
ist ohne weiteres zu sehliegen, dag ein Strahlenpilzstamm im gleiehen 
KSrper mit und ohne Drusenbildung wachsen kann, und das Ergebnis 



444 F. Grabaaer r : 

der Versuche mit ruhig gestellten and bewegten fliissigen Kulturen weist 
welter darauf hin, dab die Ursache der Drusenbildung augenscheinlich 
in Umweltseinfliissen zu ersehen ist und zwar in der durch feste, bzw. 
nicht sonderlich bewegbare Umgebung dargebotenen l~uhe der Ent- 
wicklung, in welcher das Zusammenbleiben, die Stock- oder Kolonien- 
bildung des wachsenden Organismus gewiihrleistet ist. 

Der yon mir geziichtete Stamm bildete nach 2 Monaten auf Trauben- 
zuckerblutagar Luftsporen, als er an Agar ohne Zus~ttze gewShnt war, 
auch t ra t  auf diesem die Luftsporenbildung und sogar reichlich and eher 
ein. Die yon Lode gewonnenen Kulturen bilden bis heute keine Luf~- 
sporen. Da die NahrbSden in beiden Insti tuten aus verschiedenen 
Fleischsorten hergestellt werden, welters auch die Luftsporenbildung 
anf meinen eigenen N~thrbSden in wechselnder St~rke auftritt ,  ist die 
Annahme nicht yon der Hand zu weisen, daG auch diese Erschei- 
nung durch Einflitsse der Umwelt bedingt ist und da~, wenn auch 
die MSglichkeit dazu dem Organismus als genotypische Eigenschaf~ 
latent anhaftet,  zu ihrer Verki)rperung gewisse ~iui~ere Einfliisse nStig 
scheinen. 

Aus dem Dargelegten ergibt sich ohne weiteres, dal~ die yon manchen 
Forschern als Unterscheidungsmerkmale herangezogene Drusenbildung 
und das Auftreten yon Luftsporen, welch erstcre fiir Actinomyees, 
letzteres fiir Streptothrix als artbestimmend gelten sollten, keineswegs 
als Unterscheidungsmerkmal herangezogen werden k6nnen, da beide 
Eigenschaften im gleichen Stature entweder vorhanden sein oder auch 
fehlen k6nnen, je nachdem sich seine Reizlage verandert. 

Die Bildung yon Kolben an der Peripherie der Drusen, jener selt- 
samen Dcgenerationsprodukte, deren I-Ierkunft noch immer nicht 
sichergestellt ist, konnte nicht nachgewiesen werden; ich kann jedoch 
hier auf einen kurz angefiihrten Fall Lies/ces verweisen (S. 72, 1. c.) bei 
dem Keulenbildung an den Drusen nur im Eiter der Brusth6hle nach- 
zuweisen war, whhrend in der erkrankten Lunge und Wirbels~ule diese 
Erscheinung nieht auftrat. Da[3 sie zur Diagnose der ,Aktinomykose" 
nicht mehr als n6tig eraehtet wird, zeigt unter anderen der Fall DiehIs, 
der trotz des Fehlens yon Keulen als solcher bezeichnet wird. Ihre heute 
wohl allgemein anerkannte Deutung als geaktionsprodukt  zwischen 
Wirt  and P~rasiten schliel3t die MSglichkeit ~us, sie zu di~gnostischen 
Zwecken heranzuziehen, d~ ihr Entstehen wohl yon der Immunit~tslage 
des K6rpers entscheidend beeinfluGt ist. 

Nach all dem Gesag~en d~rf man viel]eicht annehmen, daG die noch 
immer gebr~uehlichen klinischen Unterscheidungen in Aktinomykose 
und Streptothriehose zu Unreeht bestehen, sofern etw~s generell Ver- 
sehiedenes d~mit gekennzeichnet werden soll, und daf~ noch weniger 
eine bakterio]ogische Unterscheidung in verschiedene Arten zu Recht 
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b e s t e h t ,  s o l a n g e  sie ~uf  d e n  v e r g ~ n g l i c h e n  M e r k m a l e n  d e r  D r u s e n -  u n d  

S p o r e n b i l d u n g  a u f g e b a u t  is t .  
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